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I

Contröle nah30Durée

xercice

onsiderts un point matériel M de Masse m qus décrit dans un réferentiel fixe R(O,JE), supposé

een,une
irajecthire

situee dans un plan XOT) tel que acceleratlon du Point pa3se toujourn par

TNE oeent acceict cenrale

houveent est dit a acceleration cetralc sil existe un point fixe Q tel quc, pour tout instant L, le

vecteur
acceIeration du point M, ¥MR), est colinéaire au vecteur position

OM (voir tigure 1).
l

en

decoule

OM A M/R)= 0

Figure

1 Donner l'expression du veclcur position OM en
coordonnées polaires.

Demontrer l'capression de
veteurvitesse

et sccéleratjon de M en coordonnees polairos.

Sot Cle
vecteur défini par

: �= OMAViMR)
3) Montrer que C est un

vecteur
constant.

4) Donner l'expressiondeen cuordonnées polaires (p. p).

3) eterminer le
module deC en fonctiun de p et.Déduire de C-cte que

4pp tpo 0

V(M/R) - tCue,6) On pose u
monirer que

Excrrice 2

nebare AB}de longueur
2.

reste toujoursdans
le plan

vertical (O.Yo Za), Ses extrémités A et B
sC

deplacent respecivement
sur l'ase vertical O4 et sur 'axe horizontal 0Yo tvoir figure 2). Cm

Cnnsidère le
réferentiel R. ((0%, No.Ys. Z) absolu de hase orthonormée directe (o.Jo. ko)et le réfërentiel

KN,
A. 4)relathl par rapport a Kidebase orthonormee

directe {1.J. K), tel que laxe ny esM porte par

a harreAB, On pose a(1)=tut angle cntreaveA0, ett axeAY (o est une costante posfive et l est
le
ferhps ne particule M est en muuvement sur la barre {AB] e1 est definie, dans e

repë�re R par le

vecteur AM =Vatj (V»est une constante positive). On donne le module |10,4||=Vgt. Le champ de
pesanteur cest représentépar g (voir figure 2).
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Figure 2

1) Determiner la vitesse de A parrapporta Ko

Determminer la vtesse detpar rapporta Ko

3) Deternniner la vitesse de B
parrapportaK

4) Dans la base
(torJo. Ra)..ENprimer

le vecteur position0,M

D
Montrer que l'tquation de

latrajectoire
deM

par rapport à Ra est de la forme

c. Préciser la nature de
cete trajectoire a un instant t tixe.

d. Déduire. àpartir
de OgM, la vitesse et l'accélérationde M.

5) Dans la base (.j, k),
a. Exprimerles vecteurs vitesscs V,(M) et V,(M) en deduire Va (M).
b. Exprimerles vecteurs accélérations y,(M).Ye(M)etYe(M) en

déduire Ya(M).
6) On supposeque sur la harre |AB|exerce, sans frotement, surM une réaction N,déterminer les

composantesde cefte
roaction


